
Angewandte Chemie Langmuir : Oberflachenchemie 733 
.- 

46. Jahrg. 1933. Nr.46 1 
Gegenwart von Platin verbinden, ist proportional dem 
Sauerstoffdruck und umgekehrt proportional dem Kohlen- 
oxyddruck. Die Reaktionsgeschwindigkeit hangt von der 
Groi3e des Teils der Oberflache ab, der n i c h  t mit ad- 
sorbierten Kohlenoxydmolekulen b e d e c k t ist. Die 
Sauerstoffmolekule, die an diesen freien Stellen auf der 
Platinoberflache adsorbiert werden konnen, konnen 
mit benachbarten adsorbierten Kohlenoxydmolekiilen 
reagieren. 

In zahlreichen untersuchten Fallen beruht die kata- 
lytische Wirkung einer Oberflache auf eine Gasreaktion 
gerade auf solcher Wechselwirkung zwischen in benach- 
barten Elementarbereichen adsorbierten Molekiilen. Auf 
dieser Grundlage ist es moglich, ein ,,Massenwirkungs- 
gesetz" fur Oberflachenreaktionen zu entwickeln (7, 13, 
36), durch das die beobacliteten Reaktionsgeschwindig- 
keiten quantitativ erklart werden konnen. Es ist ge- 
zeigt worden (15), dai3 Reaktionen dieser Art aui3er- 
ordentlich stark von den tatsachlicheu Abstanden 
zwischen den Atomen auf der Katalysatoroberflache ab- 
hangig sind. Auf vielen Oberflachen gibt es nur einen 
relativ kleinen Bruchteil, auf dem die Reaktion mit auf3er- 
ordentlicher Geschwindigkeit stattfinden kann, wahrend 
sie auf dem groDeren Teil der Oberflache mit einer zu 
vernachlassigenden Geschwindigkeit vor sich geht. Eine 
quantentheoretische Erklarung der Bedeutung der Atom- 
abstande auf dem Katalysator ist neuerdings von Sher- 
man und Eyring (37) gegeben worden. 

Das Vorhandensein einer zweiten Schich t adsorbier- 
ter Atome oder Molekiile ist, wenn diese auch nur einen 
kleinen Teil der Oberflache einnehmen konnen, oft von 
groi3er Bedeutung ftir den Mechanismus der Gasreak- 
tionen, die durch einen Katalysator herbeigefiihrt werden. 

Bei der Oxydation von in Sauerstoff bei niederen 
Drucken erhitzten Wolframdrlihten, bei der WOs entsteht, 
kondensieren sich die auf eine fast vollstandig von einem 
monoatomaren Film von Sauerstoffatomen bedeckte Ober- 
flache auftreffenden Sauerstoffmolekiile und existieren 
voriibergehend in einer zweiten adsorbierten Schicht 
(29a). Obgleich die Verdampfungsgeschwindigkeit aus 
dieser zweiten Schicht so groi3 ist, dai3 die Oberflachen- 
konzentration sehr niedrig ist, bewegen sich die adsor- 
bierten Atome oder Molekiile frei iiber die Oberflache 
und fiillen die durch Verdampfen des gebildeten WOI 
entstandepen Locher in der ersten Schicht vie1 schneller, 
als es sonst moglich ware. Diese Atome in der zweiten 
Schicht konnen auch mit denen in der ersten Schicht 
und mit dem darunterliegenden Wolfram unter Bildung 
von WOs-Molekiilen reagieren, die von der Oberflache 
entweichen. 
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VERSRMMLUNGSBERICHTE 

9. Deutscher Physiker- und Mathematikertag. 
Wiirzburg, 17. bis 22. September 1933. 

Mi t B e  t e i 1 i g u n  g d e r H e i n  r i c h.- H e r t z -  G e s e  1 1  - 
s c h a f t  z u r  F o r d e r u n g  d e s  F u n k w e s e n s .  
Der 1. Vorsitzende der Deutschen Gesellschaft fur tech- 

nische Physik, Direktor Dr. K. M e y , eroffnete die Tagung mit 
einer Begriihngsansprache, in der e r  auf die Aufgaben hin- 
wies, die die Physik zum Nutzen des Vaterlandes zu erfiillen 
hat. Zur Oberwindung der Krise miissen die Physiker bemtiht 
sein, durch Herstelhng a d e r s t  komplizierter und kunstfertiger 

Erzeugnisse den Weltmarkt zu erobern und dadurch fur die 
deutschen Physiker uud Arbeiter Arbeit und Brot zu schaffen. 
- Prof. Dr. M. v o n  L a u e , der 1. Vorsitzende der Deutechen 
Physikalischen Gesellschaft, wies auf die historische Bedeutung 
Wiirzburgs in der  Physik hin. Hier entdeckte im  Jahre 1895 
Ronlgen die narh ihm benannten Strahlen, hier fiihrte W .  Wien 
seine groIjen Arbeiten iiber Kandstrahlen aus. Von grofler 
Bedeutung war das Wurzburger Physikalische Institut wahrend 
des Weltkrieges fur den Nachrichtendienst des Heeres. 

In  der ordentlichen Geechaftsversammlung der Deutschen 
Physikalischen Geaellschaft wurde fur die nachste Amtsperiode 
Direktor Dr. K. M e y  zum 1. Vorsitzenden der Gesellechaft 
gewiihlt. 
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Allgemeine Yotirage. 
J. S t a r k , Berlin-Charlottenburg: ,,Uber die  Organisation 

der pli ysiknliscken Forscltung." 
Die Organisation der physikalischen Forschung, die von 

der Phy6ikalisch-Technischen Reichsanslalt ubernornmen wor- 
den ist, hat zum Ziel, d ie  Farschung vollig in den Dienst der 
deutschen Volksgemeinschaft zu stcllen; kein Einzelforsrher 
darf ein Sonderdasein ohne Beziehung auf das  Ganze fuhren. 
Auch fur die  Landesverteidigung hat die physikalische For- 
schung wichtige Dienste zu erfullen. Die Auigaben der Organi- 
sation bestehen in der Schaffung einer leistungsflihigen Zentral- 
stelle, die der Wirtschaft und der Wissenschaft in gleicher 
Weise zu dieiien vermag. Zu diesem Zweek ist ein Neubau der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt notig. Die Plane fur 
den neuen Bau, der in der Niihe von Potsdam errichtet werden 
6011, wurden in Bildern vorgefuhrt,. Die Reichsansklt wird es 
sich zur Aufgabe niachen, ihre Instrumente und personliche 
Hilfe allen Physikern Deutschlands zur Verfiigung zu stellen 
und einen engen Verkehr zwischen den Physikern in den 
~ ~ i s ~ e m c k t f t l i r h e ~  Institulen uad denen i n  der  Industrie zu 
pflegen. Ferner sol1 ein physikalischer Reichsforschungsdienst, 
tler alle Physiker registriert, eingerichtet werden. Hierfiir hat 
die Karl (;oldschmidt-Stelle wichtige Vorarbeiten geleistel. 
Srhliel3lich ist das gesamte deutsche physikalische Schrifttum so 
zu organisieren und zu straffen, daD es den Redurfnissen 
Deiitschlantls uud des Auslan.des angepaRt wird. 

I. Iiaupttbema: 
AuRgewahlte Vortriige aus dern Gebiete der Atomforscbung. 

Zusammetifassende Vorlriige. 
W. B o t 11 e ,  Heidelberg: ,,Uber Neulronen')." 
Nach den neuesten Untersuchungen uber Neutronen be- 

steht sowohl eine Beziehung zwischen der Neutronenstrahlung 
wid der y-Strablung, die zusaninieii voni B e r y 11 i u m beim 
Eombardenient init a-Strahlen ausgesandt werdenl), ah auch 
zwischen der 7-Strahlung und den dureh die Neutronen aus 
wasserstoffhaltigen Substanzen ausgelosten sekundaren Pro- 
toneu. Die Energie der yStrahlen betragt 5x106 eV u d  ist 
gleich der Energiedifferenz zwischen den schnellsten und den 
langsamsten Neutronen. Daij bei kleinen Geschwindigkeiten 
der Neutronen die Energiebilanz durch die yStrahlen erhalten 
wird, dafur spricht auch, daij die Anregungskurve fur Neu- 
tionen und y-Strahlen dieselbe ist. Bei den vom L i t h i u m  
ausgcsandten Neutronen und yStrahlen stimmen jedoch die 
AnreKutigsbedingungen nicht iiberein, in diesem Fall wird ein 
Teil der y-Strahlen durch einen anderen ProzeO angeregt. Noch 
liontplizierter ist der Fall des B o r s. Nach Chad,Eicks) findet 
L'olgender Vorgang statt: BI1 + a == "4 + Neutronl, woraus sich 
f'iir das Neutron eine Masse von 1,0065 (He = 4) ergibt. Dem- 
rtach a l r e  also die Masse des Neufrons etwas kleiner als die 
tles 11-Atom (1,0078). Dieser Massendefekt wiirde die Ver- 
tiiututig slutzen, daD das Keutron aus eineni Proton und einem 
dicht damn gebundenen Elektron besteht, denn der bei dein 
I3indungsprozeD abgegebenen Energie entspricht nach der  Re- 
lotivitatstheorie eine Verringerung der Masse. Somit wiirde 
das Neutron kein neuej Elementarteilchen darstellen. Dagegen 
nehnien Curie und J0[i014) auf Grund des Nachweises von 
posjtiven Elektronen bei der Zertriimmerung sowohl von Bor 
:!Is auch von Aluininiuni an, daij nicht das Isotop B11, sondern 
1310 daj  a-Teilcheti einfangt, und daG der Prozerj 

B10 + a == CIS 3- Neutron* i positives Eleklron 
atattfindet. Ohne Kenntnis der genauen Massen von Bio und 
('1s errechnet sich aus den kinetischen Energien der Teilchen 
fur das Neutron eine etwas groDere Masse als fur  das 11-Atom, 
tiiimlich 1,011. Daraus folgt im Gegensatz zu der Chadwick- 
schen Annahme, dab das Neutron als ein neues Ele- 
nientarteilchen anzusehen ist. Diese Annahnie, die mit 

1) Vgl. L. Meitner, dieae Ztschr. 45, 390 119321. J .  Chad- 

2) G.  Kirsch, E'. Rieder, Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien I1 a 

3 )  J. Chadwick, Proc. Roy. SOC. London (A) 136, W [1932]. 
4) I .  Curie, F .  Joliot, Compt. rend. Acad. Sciences 197, 

.. - 

irk, ebenda 45, 499 [102]. 

141, 501 119321. 

2.37 [1933]. 

allen experinlentellen Ergebnimn im Einklang zu stehen 
scheint, macht auch theoretisch weiiiger Schwierigkeiten als 
cin kompleses Neutron. Wenn also die Frage, ob das Neutrou 
eiii neues Elementarteilchen darstellt oder nieht, noch nicht 
endgiiltig beantwortet werden kann, 60 iut doch sicher, daB die 
Neutronen einen wesentlichen Bestandteil des Atomkerns 
bilden. - Fur die Absorption der Neutronen durch Materie ist 
iiiaegebend die Anzabl der Atonikerne, mit denen eiu Neutran 
zusammensloijt, 60 daD eine 10 cin dicke Paraffinschicht niehr 
Neutronen absorbiert als eine 10 cni dicke Bleischicht. Stick- 
stoff und Sauerstoff werden durch den StoD mit Neutronen 
unigewandelt: N14 i- Neutron' = B11 + He? 

R. P r e r i c h 6 ,  Berlin-Charlottenburg: ,,Wassersloffiso- 
topes) :' 

Den ersten Zweifel an der Einheitlichkeit des Wasserstoffs 
schiipften Birge und MenzeP) aus der Abaeichung des chemi- 
scheii Atomgewichts de6 Waserstoff6 von dem massenspektro- 
skopisch bes-timmten. Nach den chemischen Methoden ergab 
sich das Atomgeaicht zu 1,00777, Aslon fand mit dem Massen- 
Gpektrographen 1,00756. Die Differenz entspricht 'I45oo H2, 
wenn man beriicksichtigt, daI3 bei den cheniischen Methoden 
beide Isotope, bei der niassenspektrographichen jedoch nur 
das leichtere erfaDt werden. Nachdeni erstmalig Urey, Brick- 
tuedde und Murphy7) der spktroskopische Naehaeis von H2 
geelungen war, wurde die Existenz d i e m  Isotops von verschie- 
denen Seiten bestatigt. Doch fiir das Verhaltnis der beiden 
kotopen wurden stark voneinander abweichende Werte ge- 
Iunden. Diese Abweichungen fanden ihre Erklarung durch 
den Befund von Washburn und Ureya), dai3 bei der Elektrolyse 
wasseriger Liisungen das leichtere Wasserstoff-Isotop entweich,t 
und das schwerere zuriickbleibt. Lewiso) erhielt bei der Elek- 
lrolyse einen Rest von 0,5 cm3 Wasser, in  dem ca. 65% des 
Wasserstoffs au6 H2 bestanden. Inzwischen ist es auch ge- 
lungen, das schwerere Isotop durch Adsorption an Kohle bei 
tiefen Teinperaturen (Meipner) oder durch das Diffusions- 
verfahren10) anzureichern. Spekfroskopisch 1aDt sich H2 sowohl 
an den Balmerlinien als auch a n  den Lymanlinfen nach- 
weisen. Im Massenspektrum lieBen sich nach Anreicherurig 
des schweren kOtOps positive Ionen folgender Teilchen nach- 
weisen: HI, Hz, H21i, H p ,  IIz2~. Noch einfacher gestaltet sicb 
der Nachweis von H2 bei negativen Wasserstoffionen. In dem 
ultraroten Rotationsspektrum von HCI treten dje vier Kombi- 
notionen HICPJ, HlCP7, H 2 C P  und H2CP7 auf. Aus den alter- 
tiierenden Intensmitaten im Bandenspektrum de4 Wasseretoffs 
ergibt sich der Kernspiu fur das neue Isotop zu 1, wiihrend 
er fur den gewohnlicheri W'asserstoff % betragt. Lewis, 
Livingsfon und Lawrencell) haben mit Ionen des Wasserstoff- 
isotops 2 hoher Geschwindigkeit Alomzertriimmerungen durch- 
gefuhrt. Bei dem ProzeD L i S  4- H2 = 2He4 haben die  ausge- 
sandten a-Teilchen eine Reichweite von 8,2 cm, was einer 
Bnergic von 11,7 X 106 eV fur jedes a-Teilchen entspricht. Die 
Anzahl der Zertrunimerungen mit 112-Ionen hoher Geschwindig- 
lieit ist vie1 grooer als die niit Protonen. - Durch fraktionierte 
Oestillation gelang Lewisi2) eine sehr starke Anreicherung von 
H Z  enthaltendem Wasser, wobei e r  eine Dichte des Wassers von 
1,105 erreichte. Die Untersuchung der thermischen Eigen- 
schaften von Wasser mit verschiedenem Gehalt an HIHlO, 
I l l H z 0  und HzHZO ergab fiir H2H*0 den Erstarrungspunkt zu 
i- 3.80, den Kochpunkt zu 101,42O, die groL3te Dichte bei 11,60. 
1~iologisch verhalt sich HlH20 vljllig anders ah gewohnhhes 
Wasser, so vernichtet NaH20 z. B. die  Keimkraft von Tabak- 
pflanzen vallstandig. 

5) Vgl. H. Kallmann, diese Ztschr. 45, 2as, 390 [1932]. 
6) Birge, Menzel. Physical Rev. (2) 37, 1669 [1931]. 
7) H .  C. Urey, F .  G .  Brickwedde, G.  Y. Murphy, ebenda 

(2) 39, I64 [1932]. 
6) B. W. Washburn, Ji. C. Urey, Proceed. National Acad. 

Sciences, Washington, 18, 496 [lw]. 
9 G. N. Leicis, Journ. Anier. chem. SOC. 55, 1297 119331; 

G. N. Lewis, R. T. Macdonnld, Journ. chem. Physies 1, 341 [1933]. 
10) C. Hertz, d i k e  Ztschr. 46, 518 [1Q33]. 
11)  G. N .  Lezois, M .  SI. Livingston, E. 0. Lawrence, Physical 

Rev. (2) 44, 55 [1933]. 
12) G. N. Lewis, R. E. Cornish, Journ. Ainer. chem. SOC. 55, 

2616 [1933]. G. N .  Le.icis, Macdonald, ebenda 55, 3057 [1933]. 
G. N. Lewis, ebenda 55, 3503 [l-]. 
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F. K i r c h n e r , Munchen: ,,Kiinstliche Zllo,?izerlrumi,ie- 

Die grol3en Eiiergieii, die zu eiiier Atonizerlrunitnerung - 
oder besser einer Elenieiituiii\vniidlung - erforderlich sitid, 
lionrien voii a-Strahlen, schnell bewegten Kanalstrahlen, nega- 
liven oder positiveii Elektrouen oder von Neutronen gelielert 
werden. AulJer tien Uniwandluiigen durch a-Ptrahlen sintl bis- 
her nur noch die durch stark beschleunigte Kanalstrahlen ein- 
gehend unlersucht wordenl3). Zur Erzielung der hohcn G e -  
schwindigkeiten der Kanalstrahlen haben Cockroll und Wnllon 
tias von Iy. W i e n  ausgearbeitete Verfahreii der Sachbesclileir- 
riigung der Strahlen durch hohe Fpannungen nach ihreiii Durch- 
trill durcli den Kana1 angewandl. Gerlhscn14) und Laicrence. 
Liaiiigsfon und White15) haben Verfahren ausgearbeitet, in 
tleneii die Teilchen das beschleunigende Feld mehrmals durch- 
Inufen, wodurch die hohen Spannungen verniieden werden. 
Die niedrigste Fpannung, niit der noch eine Zerlriininierung 
voii Lithium durch Protonen gelang, betragt 13 kV"J). Mit 
hoherer Ppannung steigt die Ausbeute an Triimniern stetig an. 
Nach Cockroll und it'nllon fiiiciet die Zertriiiiimerung voii 
Li,thiuni nach der Gleichung Li7 + HI == 2He4 slatt, jedes der 
heiden entstehenden a-Teilchen erhllt eine ki:ietische Energie 
von 7 X 106 eV, niit der beide in entgegengesetzter Richtung 
herausgeschleudert werden musseii. Uni  die Richtigkeit dieser 
Vorstellung zu prufen, hat Vortr. die Reichweiten der Trunimer 
iind ihre Emissionsrichtung dwch Slereoaufnahmen in der 
Wilson-Kamnier untersurht. Hinsichtlich der Reicliweiteti 
werden die Ergebtiisse von Cockrojl und Wallon") bestatigt. 
Die Richtungen der beiden a-Strahlbahrien verlaufen nicht 
genau c-ntgegengesetzt, soiidern sie bilden etwn eineii Winltel 
von 1750 niiteinsnder. Das zeigt, daB das Proton bei seineni 
Eindringen in den Lithiumkerii einen merklichen Impuls 
iibertragen hat. Die Anwendung der Energie- und Inipuls-Er- 
Iialtungsstitze ergibt den experimentell gefundenen Winkel, so 
tlaB damit obiger ProzeB bcwieseii ist. - Rein1 Ror treten Iiicht 
wie beini Lithium Gruppen einzelner Reichweiten auf, sondern 
#lie Reichweiten verteileri sich kontinuierlicli zwischen 43 und 
Cj mm, am haufigsten tritt die Reichweite von 21 niin auf. Die 
sicli aus dieseni Wert ergebende Energie enlspriclit der des 
Frozesses B11 + HI = 3He4. Nebelkammeraufnahmen lassen 
hier einen Winkel von ungeflhr 1300 zwischen den Triinimern 
erkennen, wenn auch diese Versuche noch nicht endgiiltig ent- 
scheidend sind. - Auch mit Kanalstrahlen des Wnsserstoff- 
isotops der Masse 2 siiid bereits Zertrummerungen gelungen16) 
(vgl. das Referat von Frerichs, S. 734). 

1'M MJ." 

P. K u 11 z e , Rostock: ,,Posilioe Elektronenlo)." 
Vortr. entwickelt eine Theorie, nach der sowohl das Auf-  

trelen als auch das Verschwinden von einem positiven Elektron 
einen Zwillingseffekt darslellt, d. h. beini Entstehen eines posi- 
liven Elektrons entsteht gleiclizeitig ein negatives, und beim 
Verscliainden eines positiven n i r d  ebenfalls ein negatives 
Elektron mitgenonimen. - Die vorliegenden Versuche sprecheri 
dafur, daB die pmitiven Elektronen, die z. B. aus Blei ausgelost 
werden, w e m  es rnit Berylliumstrahlung (Neutronen -1- 
7-Strahlen) bestrahlt wird, durch die y-Strahlen ausgelost wer- 
den. Man kann annehmen, dai3 die 7-Strahlen durch den Kern 
nbsorbiert werden. Eine Kernuniwandlung findet dabei nicht 
fitatt. Als besle Quelle fur Positronen gelten bis jetzt Bor und 
Aluminium, die bei dem Bombardemenl rnit a-Strahlen neben 
Neutronen auch Positronen aussenden'). In diesem. Fall wird 
nngenoinmen, dal3 Neutron und Positron aus einem Proton ent- 
standen sind. 

W. K o 1 h o r s t e r ,  Potsdam: ,.Uber die Nalur der Hohen- 
drnhlitng20) ." 

13) Vgl. Rufherford, diese Ztschr. 45, 496 [1932]. 
1 9  Chr. Gerthsen, Naturwiss. 20, 743 "321. 
l5) E.  0. Lawrence, M .  S1. Liringslon, Whi fe ,  Phyfiical Rev. 

16) Vgl. R .  o. Trnubeiiberg, Eckurdf, Gcbnirer, Xiitunvi tx .  21? 

I;) J. D. Cockrofi, E .  T .  ,S'. Wnllon, Nature E l ,  23 [193:3]. 
ie) G .  N .  Lewis, M .  Sl. Livingston, E .  0.  Laicrenee, Physical 

1") Vgl. I(. I'l i i l ipp,  diese Ztschr. 16, 452 [1933] 
20) W .  Kolh&.ster, diese Ztschr. 46, 614 [1933]. 

(2) 42, 150 [1932]. 
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Rev. (2) 44, 55 [1933]. 

E:. R e g e n e r , Stuttgart : ,,Die .4bsorplionskurve der Ultra- 
slrrrlilung nnd ilire Deufitng nrrch Messungen im  Bodensee und 
i n  der  Siralosphare." 

111 Erganziing zu seiner ausfuhrlichen Nitteilung21) be- 
riclitet Vorlr. iiber die Krgebnisse eines Ballonaufstiegs, die fur 
groBere Ifohen eine starkere Intensitlit der Ultrastrahluiig 
lieferten nls die ubrigen Aufstiege, bei denen der Intensita!s- 
verlauf tler l!llraxtralilung in der  Stratosphlre r n i t  dem von 
Iiolltiirsler. unti Piccard gefundenen iibereinstimmte. Die 
griil3e;e Intensitiit kann nur durch inagnetische Slorungen, d i e  
vielleicht voii den Sonnenflecken herriihren, rerursacht seiri. 
Die I.~ltrastrahlntig bmteht aus verschiedenen Komponenten niit 
bestininiten Absorptjonskoeffizienten. Einige dieser Koitipo- 
lienten sind niit Sicherlieit als wellenmal3ig anzusehen, d i e  
niideren werdeii wahrschcinlich Korpuskularslrahlen sein. 

Einzeleorirage. 
Halle: \V. ,,=ltomzertriimme,ii?ig 

drrrcli I ~ l t m s l r a k l u n g ~ ~ ) . "  
In eiiier Ionisationskaminer lassen sich StoBe wahrnehmen, 

die verschwinden, wenn die Kaninier sich in einem Salzberg- 
werk befindet. Daraus folgt, daB diese StoBe durch die Ultra- 
fitrahlung hervorgerufen sein miissen, uud zwar bewirkt d ie  
llltrastrahlurig cine Zertrumnierung des die Ionisationskamnier 
unigebenden Bleis. Die dadurch entstehenden Korpuskular- 
c!raltlen erzeugen it i  der Kamnier die  beobachteten StoBe- 
.4uBer bei Blei ist eine Atomzertriimmcrung durch Ultrastrah- 
lung auch noch bei Aluniiniuni, Eisen und Kohlenstoff be- 
ebarhlet worden. 

E. R u p p , Berlin-Reinickendorf: ,,Zerlriimmerimg Ton Bc- 
rylliiim durcli Lilliiiimslralilen." 

LaDt innn - in Analogie zur KnnalstrahlenmeZliode - 
Lithiunistrahlen bei 300 000 V im Valruuni auf eiiie Berylliuni- 
folie auflreffen, so wird das Berylliuin zertriinimert. Die ent- 
standenen Triinimer haben Reichweiten bis zu 28 bis 37 cm. 
Vortr. ninimt an, da13 sich der Vorgang Be9 + Li7 == C12 + He4 
nbspielt. Die unter Zugrundelegung dieser Voraussetzung aus 
den Massendefekten berechnete Energie der a-Teilchen betragt 
3'2XlOB V und entspricht einer Reichweite von 33 cm. Die 
voni Vortr. angenoniniene Cileichung enthalt jedoch, worauf 
voii Kirchner hingewiesen wurde, eine Unstirnniigkeit hinsicht- 
lich der Ordnurigsznlilen. 

Chr. F ii c h t b a u e r , Rostock: ,,Beeinflussung oon .Lib- 
sorptionslinien durch fremde Gase." 

Gemeinsarn rnit &filer hat Vortr. die Verbreiterung, Un- 
synimetrie und Verschiebung der Cikiunilinien 455 und 387 m p  
unter dem Einflui3 von Frenidgasen untersucht und dabei erst- 
nialig eine Verschiebung nach Violett gefunden. Zugesetzt 
wurden deni Casiumdampf die reinen Gase Heliun~, Neon. 
Argon und Stickstoff. Wahrend Helium beide Cs-Linien iiach 
Violett verschiebt, verschiebt Neon die Linie 455 nach Rot, 
38'7 dagegen nach Violett. Bei Stickstoff und Neon zeigt sich 
ein Wechsel der Unsynimetrie von Rot fur die Linie 455 nach 
Violett fur 387. Allgeniein ergibt sich, daB beim tjbergang zur 
hoheren Serienlinie (455 - 387) violette Llnsymmetrie starker 
violett wird, schwach rote Unsynimetrie in violette iibergeht 
und stark rote schwacher zu werden scheint. Bei Neon findet 
niit deni Wechsel des Charakters der Unsytnrnetrie auch gleich- 
zeitig eine Verschiebung von Rot nach Violett stalt. 

11. S e n f t l e b e u  und J. P i e t z n e r ,  Breslau: , ,Die Ein- 
wirkung magnefisclier Felder au] die Energieiiberlragung in 
pnrnmugnelischen Gasen." (Vorgetragen von J. P i e t z n e r.) 

Durch die Einwlrkung von Magnetfeldern wird das Warme- 
leitverniogeii paramagnetischer Gase verniindert. Bei hohen 
Feldstarken ist a, wie die Versuche rnit Sauerstoff zeigen, un- 
nbhiingig vorn Druck und von der Feldstarke. Mischt man 
n u n  dem Sauerstoff Wasserstoff, Helium, Stickstoff, Argon, 
Kohlendioxpd oder Krypton bei, so erhalt man denselben Ver- 
lauf der Wlirrneleitfahigkeitskurve wie bei reineni SauerstofE 
trotz anderer Absolutwerte, diese weichen bei H2 und Kr an) 
sliirksteii von denen des reinen Sauerstoffs ab. Aus diesen Er- 

11 e s s e r 5: c h m i d t , 

21) E .  Refjener, Physikal. Ztsclir. 34, 306 [1933]. 
22) Vgl. IY.  Messerschmidt, Nalurwiss. 21, 285 [1933]. Vg!. 

nurli E .  G .  S!einke, H .  Selrindler, Ztschr. Physik 75,  115 [1932]; 
t'. G.  Sleitike, 11. Gaslell,  H. Nie, Katurwiss. 21, 560 [1933]. 



gebtiisaeti ist zu folgern, dal3 inagnetische Felder nicht tiur die 
f.:iiergieiiberlrnpng zwischeti zwei Snuerstoffmolekulen beein- 
Ilus,sen, sotidern auch die zwischen einem Sauerstoffniolekiil 
urid eiiieiii Frenidniolekiil. RIal3geblich ist dabei nur die An- 
xahl der Z~isnninicnsto13e. Beitn StoB mit Ciasen von iihtilirhetn 
hloleltulargewicht iat die Wirkung des Feldes die gleiche, beiin 
StolS niil extreni leichten (H,) oder extrein schweren (Kr) lvirlit 
tlne Feld diigcgen i n  nnderer Weise. 

H. S e 11 f t 1 e b e 1 1 ,  Breslau: , ,Die Einirirkung mngnelizrhcr 
Fclder aiif die  Diffusionskonsfanle paratnagneliscker Gase." 

Ahnlirh wie auf die Wiirnieleilfiihigkeit \\'irIit ein Magnel- 
feld auch auf die innere Reibung paramagnetischer Gase, denn 
bcide Wirkutigen beruhen 3uf einer Anderung des StoBdurch- 
tiiessers. Nit Hilfe einer doppelten Differentialmethode wurde 
die Diffusion von Wasserstoff und Tetrachlorkohlenstoffdampl 
i u  Sauerstolf bei der Einwirknng eines Mngnetleldes geniesseii. 
Ilas Felt1 verritigert die Diffusiottsgeschwindigkeit. Auf die 
(iesrh\\ittdigkeit der Diffusion von Wassersloff oder Helium in 
hrgoti  wirkt ein RIagnelfeld nicht ein, weil alle Gase diarnagne- 
Zisch sind. 

R. F r e r i c h s , Berlin-C'harlottenbiirg: , ,Uber den  S l ~ r k -  
ef/clil d c r  L!/monscrie des  Wnsssrsloffs." 

Drr Stnrkeffekt - die Aufspaltung einer Spektrallinie im 
c.lel;trisrhen Feld - der ultrnvioletten Lytnanserie des Wnsser- 
s!ofFs sliinint hinsichtlich der Zahl der zu erwartetiden Kompo- 
iteliteti und tler Polarisation init der Theorie uberein, jedocli 
11 i c h t hi n . d  t I1 i cl t der I nt e nsi t B t . 

R. .\I e c 1; e iind A .  Z o b e I ,  Heidelberg: , ,Eeilrige zur 
Z ~ l l t ~ t r r o l ~ i l t o l o ~ r u ~ ~ i ~ ~ . ' '  (Vorgetrageii von A. Z o b e 1.) 

Cewissc Farbstoffe sensibilisieren die photographisclte 
Schizlit i i t  demselben Spektralgebiet. i n  dem sie absorbiereii. 
I m  Utraroten nbsorbiert wid sensibilisiert die Farbstoffltlasse 
der C'ynttitte (zwixclien TOO und 1100 n i , ~ ) .  Tki die Enipfind- 
lichlteit tler Plnlte ini  Ultrarot sclir gering ist, ist cine Settsi- 
bilisieriiti~ i t i  tlieseiii Gebiet bcsoitdcrs tiohvendig. Die 
Einpi'i~idlic~ili~it limn d:irch Obersetisibilisierun,rr iiiit Atn- 
tilotii:i!i voti beslittiniter Konzeiitr;itioti erlieblich gesteigert 
\vcrtlcn. Die vorliegende Untersuchung ergnb ein Maximum 
dcr  Einl)fintlliclikeit, w n n  deni aus 49,3% Methylalkohol, 40,376 
\\';isser ~ i i i t l  0,4% Seocyanin bestehenden Bad bei Zinimer- 
teniperntur oder daruber 6 cm3 konz. Animoniak zugesetzt 
wurdeti. Eitte I%ehandlung der  Platte init Ammoniakdanipf 
wirkl dagegeti entpfindlicltkeitsverniindernd. Oberhalb vott 
-1-50 ist die Empfitidlichkeit der ubersensibilisierteti Platte un- 
nhlilingig von der Temperatur, die nicht ubersensibilisierte 
Plntte erreirht erst oberhalb 300 konstante Empfindlichkeits- 
werte. Ein I3iiiflurj der Farbstoffkonzentration auf die Etnp- 
Findlichkeit liiat sich iiicht feslstellen, bereits 2XlCF8 g Xeo- 
cynriin pro cni3 1.osiing wirken sensibilisierend. 

In der Diskussion machl W i e d in a n n nuf  neue sehr etnp- 
iindliclie Ultrnrotplnltett der Agfn aufnierksont. 

Alexander S in  a k u 1 a ,  Heidelberg: ,,Uber Liekfnbsorptioti 
der Xeltrlle." 

Wiilirend (lie nieisten Schmerittetalle in eiiieni weitcn 
Spelitrnlbereicli Liclit absorbieren, zeigen Kupfer, Silber und 
Gold gewisse Durchlassigkeitsgebiete. Vortr. hat die Absorp- 
lion verschiedener Metalle zwischen 700 und 186 mp unter- 
suclit. Es hat sicli ergeben, daB die  Absorption keineswegs 
konlinuierlich ist, sondern gewisse Schwankungen erleidet. 
Dns Durcliliissigkeitsgebiet is1 am ausgepragtesten beim Silber, 
iiiid zwar liegt es hier h i  320 mp. Unter verschiedenen Be- 
tlirigungen durch Aufdampfung erzeugte diinne Schichten, 60- 
genanntes kristallines und kolloides Silber (ini letzten Fall 
sind die Scliicliten nicht mehr zusammenhangend), weiseti ini 
Iiurzwelligen Gebiet denselben Verlauf der Absorpiionskurve 
nuf, ini sichtbaren jedoch einen ganz verschiedenen. Vortr. 
versucltt das durch die Annahme zu erklaren, darj ini  kurz- 
welligen Gebiet die gebundenen, ini langwelligen die freien 
Elektronen fiir die Absorption verantwortlich sind. Dieser 
Ilnterschied mu13 sicli dann beiin Silber, dem einzigen nur ein- 
wcrtigen Sch\vermetall, besonders stark bemerkbar niachen, 
da bei deli auch tnehrwertig auftretenden Metallen Oberlage- 
rungen beider Typen rorkomrnen. Daniit steht im Einklnng, 
t h 1 3  auch die einwertigen Alkalimetalle ein Durchliisigkeits- 
gebiet besitzen. Die Absorptionserscheinungen stehen auch im 
Zusaninienhntig ntit tier ntotnnren Leitfahigkcit der Metnlle. 

' 

c'. I< a ni s a u e r , I~erliii-Reinicltendorf: ,.Ubcr eine Tieuc 
J\lP/hOde zur E'rzeuguny hiickstc~r Ilrucke . i d  'I'eniperalrtren." 

Die neue Xlelliode ziir Erzeugung extrein hoher Druclie be- 
riilit auf einer besondercii Form der adinbatisdieti l<oiiipressioii. 
A u s  einem tie~vehrlauf wird iiiit Ililfe von PreCluft ein Ge- 
scliol3 in eineti z w i t e n  hinten gesrhlossenen Gewehrlauf Iii i i-  

eingesrliossen. Das in dem zweiten Rohr befindliche Gas wird 
(lurch die kinetische Etiergie des Geschosses Iionipriniicrt, und 
nuf diese Weise entstehen ein auflerordetitlich hoher Ilruck und 
eine extreni hohe Temperatur. Prerjluft erteilt detn Gesclio!3 
eine Geschwhtdiglieit von 150-300 mlsec, mit Explosivstoffen 
kBnnen weit hohere Geschwintliglteiten erzielt werden. Die 
Messung der GeschoRgeschwindiglteit erfolgt durch einen Zeit- 
dehner, ein Apparat, der in einer Pekunde 61000 photogra- 
phische Aufnahmen durcli eiti im ersten Rohr befindliches 
Fenster niacht. Wie die Aufnahmen zeigen, geht das Gescholl 
niehr als 20tiinl zwisrheti den beitlen Laufcn liin und her. Aus 
tleni A b t a n d  vom Ende d w  zweiten Laufes, bei dem das Ge- 
who6 unil<eltrl. IalJt sich berechnen, daB bei einer Geschwintiiz- 
lieit des Geschosses von tiur 170 ni/sec.. sicli Argon auf eitte 
Dichte von 0,4,  Stickstoff voti 0,6 und Kohlendioxyd voti 
1,s g/cni3 kotnpritiiiercn IaM. Ititeressnnt sind die Fragcii 
nach der Strnhlung, die nus einem so erltilzten Gas  ~iarli au13ert 
dringt, und nach der elektrischett Leitfahigkeit e i t m  so 
heilkn Gases. Messungen des Drurlies und der Teniperatur 
lasson sich noch nicht vornehtiien, die Temperaturen kiiiiiieti 
von der Grii13enordnurig voii etaa 20000" se-in. Dns Gcscliol~ 
beskhl nus geliarlcteiit Stalil; die Materialieti werden dark-  
stens beausprucht. 

\V, X I  e i 6 6 II P r , ~erlin-Charlottenburg: ..iftiderung rot1 
Slromcerteilung und Suszeplibiliful bei Einlrill der  Supr+ 
lei/ung23)." (Nach getneinsanien Versuchen mit 0 c h s e n - 
f e 1 d.) 

Bringt nian einen Zitinstab in ein Magnetfeld, 60 durcli- 
setzen ihn die Strotnlinien ganz gleichni513ig. Kuhlt man den 
Zinnstab auf eine Temperatur unlerlialb seines Sprungputtlctes 
( 3 , i O  a b o l . )  - das ist die Teniperatur, bei der der elektrisclic 
Witierstand pl6tzlich verschwindet - ab, 60 gelien die magncs- 
tischen Kraftlinien iiberhnupt nicht niehr durch den Stab, coii- 
derii sie verlaufen a.ullerhalb deselben. Der Stroni verteill 
sich ini supraleitenden Zinn lediglich auf der Oberfliiche des 
Stabes. Heim Ubergang in den supraleitenden Zustand wird 
die rnngttetische Permeabilitiit annahernd Null, die Susceptibi- 
litat andert sich dabei von 2 X 1 l F 8  auf --% z. Diese be- 
nierkenswerteii Ergebnkse konnen geeignet sein, das bisher 
norli unbeliniinte Weseti der Supraleitflliiglieit aufzuklaren. 

11. Hauptthema: 
Grenzen der elektrischen DIessiuig. 

Zusammenfassende T'orlriige. 
C z e r ti y , Berlin: , ,Grencsn der  Ye/?ernpf indickkei t  uttd 

Ye/?gennuigkei!." 
Die Grenzen der Melltechnik, die einen Reiz fur deli 

Experimentalphysiker darstellen, sind verschiedener Art. Die 
erste Grenxe wird durch die Anschaffungskosten wertvoller 
Apparate gesetzt. Die zweite Grenze liegt in den storenden 
Ursachen in  den Apparaten selbst, wodurch z. R. die ther- 
mischen Schwankungen Iiervorgerufen werden. Die Ursachen 
dieser Grenze lassen sicli experimentell beheben. Vortr. er- 
innert dabei an die grorje Entdeckung von Rirbens, der diese 
Schwankungen dadurch beseitigte, daB er  ein Thermoelement, 
statt es direkt in Luft anzuwenden, in  eine Kapsel einschlorj. 
Prinzipieller Natur ist die dritte Art der Grenzen der Me13- 
barlieit, deren Ursache in der  Diskontinuitat der Materie, des 
elektrischen Stronies und der Strahlung begriitidet liegt. Diese 
Grenze IPIJt sich durch Verfeinerung der Apparate nicht auf- 
hebeti. Die Aufteilung der Materie in Atome und Molekule 
spielt zwar direkt bei ' Messungen keine Holle, indirekt macht 
sie sich jedoch bei der Broicnschen Molekularbewegung be- 
Inerltbar. Eine gro13ere Rolle spielt die atomare Struktur des 
elektrischen Stronies. IIier uberlagern die statistischen Schwan- 
lcungen bereits die Effekte der schwachsten Strome. Diese 
Erscheinung, der sogenannte ,,Schroteffekt", ist von Scliollk?/ 
eingehend untersucht worden. Die Quantennatur der Strati- 
-. ~ 

23) Vgl. W .  Meissner. diese Zlsclir. 44, 270 [1931]. 



lung ist bei Messungen i i t i  Siclitbaren nocli nicht etijrend lier- 
vorgetrrten, es ist sogar bislier noch iiiclit einmnl geluugen. 
diese durch die einzelnen Lichtqunnleii hervorgerufenen 
Schwnnltungen i n  diesem Gebiet iiberhaupl experimentell 1inc.h- 
zuweisen. Iin Ronlpengebiet sind derartige Beobachlungen be- 
reits qeniacht worden. Diese Grenzen liegen in der Nalur 
begriindrt und haben auch den E:xperimentalphysiker nichl 
iibcrrascht. Anders liegt die Sache jedoch bei den beiden 
folgenden Fallen, bei denen zuerst rein experinieiitell die 
Grrnzen festgeslellt wurden und erst dann die thcoretische 
ErklBrung dafiir folgte. Hierher gehort 1. die Begrenzung 
der Leistungsfahigkeit der optischen Instrumenle durch die 
WellenlRnge des Lichts. Diese ist zuerst von Abbe erkannt 
wordcn und hat in dcr -4bbeschen Aperturforniel ihren guan- 
tilaliven Ausdruck gefunden. Die Ultraniikroskopie und be 
sonders die Interfcrenzniikroskopie fuhren zwar etwas weiler, 
nber iiur unter eingesc.hriink1eren Voraussetzungen. Bei den 
Verauchen tnit deni Elektronenmikroslcop, bei denen die an- 
gewandte Wellenllnge uin viele Zehnerpolenzen kleiner ist, 
wurde bisher nicht rnehr erreicht als niit sichtbarem Licht, 
doch liegt bei dieser Melhode die Moglichkeit zur Erzielung 
besserer Erfolge vor. Zweitens gehort das Gebiet der thernio- 
dynatnischen Schwankungen hierher. Infolge dieser Erschei- 
iiongen, die a1s solche den Theoretikern zwar langst vertraut 
warm, docli deren EinfluB auf das Experiment von ihnen 
nicht erlcaiint worden war, ist e3 z. B. nicht niiiglich, ein Gal- 
viitiotneler oder ein nufgehiirigtes Spiegelchen in cine feste 
I<ulielnge zu bringen. Dauernd treten kleine Schwankungen 
nuf. Die GriiDe des Winkels, uiti den das Spiegelchen schwankt, 
ist unabhangig von seinetn Gewicht, dieses beeinflufit nur die 
Grecliwiiidigkeit der Rewegung. Ferrier ist der Winkel un- 
nbliangig von der Diimpfuiig; er ist gleicli grof3, ob das 
Spiegclchen itn Vakuutii oder in Honig aufgehiingt isl. -- Zutii 
ScliluB gins Vortr. auf die Empfiudlichlceit der tnenachlichen 
Sirine ein. Diese sind zurn Teil bis a n  die Grenzen der MeB- 
technilc enlwickelt, besoiiders das Auge vermag beinahe die 
Lichtquanten einzeln wahrzunehrnen. \+'are das Auge gegen 
Ultrarot empfindlicher, so wurde es die Quanten der schwarzett 
Strahlung von Ziiiimerteniperatur tatsachlich einzeln sehen. 
Auch die Enipfindlichkeit des Ohres und des Geruchssinnes 
reiclien bis an die natiirliclien Grenzen. Wir verniiigen voii 
einetn sehr iibelriechenden Stoff ein einzelnes Molekiil zii 

riechcit. 
Einzelcorlriigc. 

L. R o h d e , Jena: ,,E'orlsc/irille uuf dern Gebielc dcr 
Isolierstoffe fi ir  Iloclrfreyuenz." 

Die bisher iiieislens als Isolaloren verwendeten Kunststoffe 
haben alle eiueu sehr hohen Verlustwinkel, denigegenuber sind 
durcli die neuen naturlichen Isolierstoffe etwa 100fache Ver- 
bcsseruiigen erzielt worden (z. B. Lei Steatil [Speclcstein] gegen- 
iiber Pertinax). Die Verlustwinlrel der  neuen Isolaloren betragen 
3,8X1&4 bei Frequeiita, 2,0X10-4 bei Frequent3 D, 3,7Xl(ra 
bei Calan, 1,7X10-4 bei Ullracalan und l,lXlO-4 bei geschmol- 
zeneiii Quarz. Diese Stoffe sind jedoch nicht wie die Kunst- 
produkte rnit den gewohnlicheu Werkzeugen bearbeitbar, sie 
a e r d e n  aber iu allen Sorrnalteilen von der Steatit-Magnesia- 
A.-C. und der Herinsdorf-Schomburgk-Isolatoren-GeselLschafl 
Iiergestellt. Durch Aufbreunen von Plalindralit, der elektro- 
lytiscli durch Kupfer verslarkt wird, lassen sich Selbstinduk- 
tionsspulen niit kleinem Temperaturkoeffizienlen und geringen 
dielektrischen Verlusten herstellen. Derartige Spulen in Form 
von Toroiden besitzen kein Streufeld. Von EinfluB auf den 
Verlustwinkel ist die auf der Oberflache befindliche Feuch- 
tigkeit, die auf niechanischeni Wege nicht entfernt werden 
kann. Eine nachtragliche Bearbeitung der Materialien kann 
nur durch eine rolierende Korundscheibe erfolgen. 

L. P u n g s , Braunschweig: ,,Neues Hochfrequenzcalori- 
nwler zur Unlersuchung dieleklrisclrer Ysrlusle in Fliissig- 
keilen." (Nach gemeinsanier Arbeit mit R i e c h e.) 

Wahrend die von Harms ausgearbeitele calorimetrische 
Methode zur Bestimniung der dielektrischen Verluste in Fliissig- 
keiten nur Vergleichsmessungen errnoglichte, da die zu unter- 
suchende Flussigkeit auch gleichzeitig als Cnlorirneterflussig- 
lteit diente, hat Vortr. eine Methode entwickell, die Absolut- 
iiiessungen geslallet und in einem sehr grol3en Frequenzbereich 
aiiivrndbar ist. - 

R. S u h r i n  n 11 1 1 ,  Breslau: , , E l e k l r o n e n b e n g i t n g s . c e r s t ~ c ~ ~ ~  
nti I ~ l n l 6 l e i t e r k r i . ~ l a l ~ ~ l ~ c ~ ~ e n . "  

Ausgehend von der Beobnchlung der an IIalbleilern, z. B. 
Kupferoxydul, auftretenden Sperrschichten hat Vortr. die Elek- 
Ironenbcuyung an verschiedenen Halbleilern, wie Bleiglanz, 
I'yrit, GrauapieBglanz u. a., vor und nnch dem Ronibardenienl 
wit Elektronen untqrsucht. Dabei zeigle sich, daB unmittelbar 
nnch  deiii Elelitronenbombardernent kcine Interferenzen bei 
dcr Eleklronenbeugung auftreten, daf3 diese jcdoch allrnahlich 
wiederkehren. Die Ergebnisse bei der Teiiiperalur der flussi- 
gen Luft sind prinzipiell dieselben, nur die Interferenzen 
werden erst nach langerer Zeit nach deni Bombardement wie- 
der sichtbar. Die Erscheinung wird dadurch erklart, daB bei 
den1 Boinbardement eine Ansamnilung von Elektronen in der 
Niilie der Kationen eintritt, wodurch Storungsstellen fur  die 
Interferemen entstehen. Mi t  dem allrnahlichen AbflieBen der 
Elektronen trelen die Interferenzen wieder in Erscheiriung. 

11, R a e t h e r , Munchen: , .Eleklroneninlerferenzen on ge-  
sclrmirgelfen und polierlen Fliichen." 

Zur Untersuchung von Oberflachen erweist sich die Elek- 
tronenbeugung deshalb als geeignetstes Mittel, weil die Elek- 
tronen nicht tief in den Korper eindringen und die Beuqung 
iiur an den obersten Schichlen stattfindet. Werden die Ober- 
fliichen polykrislnlliner Stuckc von Kupfer, Nickel oder Silber 
geschmirgell, so stellt das Elektronenbeugungsbild ein Pulver- 
diagraniiii dar. dessen Interferemen mit zunehmendern Schmir- 
geln breiter werden. Werden die Fliichen poliert, so enlhalt 
das Elektronenbeugungebild nur noch zwei breite Inlerferenz- 
riiige; dasselbe Bild tritt auch nach deni IIammerii bzw. 
Druclten der Metalle auf. Diese beiden Interferenzen fallen 
nicht niit denen des gew6hnlichen Gitters zusatninen. Man 
iiiulJ daher annehrnen, daIj die oberste Schicht der Metalle sich 
bciin Polieren, Iiiininiern oder Driicken prinzipiell iindert. sie 
ist als ,,ainorph" oder ,,flussig" zu betrachlen. In analoger 
Weise wurden verschiedene Isolatoren untersucht, die von deli 
Metallen wesenllich verschiedene Ergebnisse lieferlen. Wird 
z. B. Steinsalz geschmirgelt, so gibl es bei der Elektroiien- 
bciigung zuerst ein Pulverdiagramm, bei fcinerein Schrnirgelti 
ein Faserdiagrnmni, und die polierte Flache gibl a ieder  gennu 
dieselben Gitterinterferenzen \vie die unbearbeitete. 

U. D e h 1 i n g e r , Stuttgart: ,,Submikroskopische IJnlev- 
sclciede zwisclren Cup- und Rekrislallisalioiiszusland von 
Melallm." 

h'Ietalleinkrislalle, die durcli GuB hergestelll sind. verhallen 
sicli gegeniiber Verformungeii ganz anders als durch Rekristalli- 
sntion hergestellte. Diese Unterschiede werden z. B. an der 
Gleitfestigkeit gezeigt. Wahrend die aus der Schrnelze ge- 
gossenen Einkristalle sehr weich sind und sich leichl ver- 
fornien lassen, ist bei dem rekristallisierten Material eine be- 
stimnite Spannung erforderlich, uni iiberhaupt Verforniung zu 
erzielen. Ferner ergibt sich, dai3 durch Rekristallisation her- 
gestellte Bluniiniuineinltrislalle von 99,8% Reinheit eine ge- 
ringere Gleitfestigkeit als solche von 99,5% Heinheit besitzen. 
Vorlr. erkllrt diese Unterschiede durch die Annahme einer 
ausgepragten Mosaikstruklur irn rekrislallisierten Material, die 
im gegossenen viel weniger ausgepragt isl. Infolgedessen ist 
der Rekrislallisationszustand viel weiter vom therinodynn- 
mischeii Gleichgewicht entfernt als der GuBzustand, und die 
Gleitfestigkeit kann durch Abweichungen voni periodischen 
Gitterbau nur erhoht werden. Durch kleine Beimengungen 
scheint die Mosailtstruktur stabilisiert zu werdcn. 

E. B r u c h e und H. J o h  a n n s o n , Berlin-Siemensslndt: 
,,Yelallogr~aphisclre Unlersuchungen mil dern Eleklronenmikro- 
skopna) :' 

Vortr. bericlitet iiber neue Fortschritte mit dem Elektronen- 
mikroskop. Es werden Aufnahmen von der Elektronenemission 
einer als Kathode dienenden mit Eariuniazid aklivierlen sehr  
fein polierten Nickelfolie gezeigt. Beim Gliihen der Kathode 
beginnl die Emission an den auf der Kathode eingeritzten 
Furchen und breitet &h von dorl aus uber die Flache aus. Bei 
weiterem Gliihen wird deullich die Kristallstruktur sichlbar; 
die einzelrten KristaIle emittieren ganz verschieden stark. Es 
lrelen Erscheinungell, auf, die als Oberwachsungen von zwei 
Kristallen oder Zwillingsbildungeii zu deuten sind. 

24) E .  Briirhe, diese Ztschr. 15, 502 [1932]. 

(Vorgetragen voii E. B I' u c h e.) 

__  . . . .- 
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F. T r e ti d e 1 e n b u r g , Berlin-Sieniensstadt : Jur  SIruktitr 
dcr liohlensfof/e." (Untersuchurigeti niit Elektronenbeugung, 
; ciiieimnrn mit E. F r n II z und 0. W i e 1 a n d . )  

Die Ilntersuchung der Elektronenbeugung verschiedetier 
(;raphitarten - der Kohlenstoff war dabei auf Spitinweb 
i:iedergesclilagen - zeigl, darJ prinzipiell dieselben Inter- 
lorenzeii wie beini Rontgenbild auftreten. Jedoch fehlt bei 
ilciii Eleklrotienbeugutigsbild von grobkristallinetn Graphit die 
[L)?-Iiiterferenz, iin Elelitronenbeugungsbild von feinkristnllinetii 
Iiolilenstcfl tritt diese Iiiterferenz wieder auf. Die Ausl&chuiig 
dirser Interferenz komiiit durch die glatle Oberfliche der Basis- 
ILiche zuslnitde, velclie die Ele1;troneti starker absorbicrt nla 
t i i e  wetiiger glalten Fliirlieit. - 

B. JIatlie~iiatiIi. 
Angstcandle Mnlhemalilr. 

IIniis F r o in 111 , Berlin: ,,Zur Theorie d t v  ziihylaslisrken 

Mail ist schon Innge zu der Auffassung gekonitnen, dill3 
i-iclc der scheinbar festen Stoffe Fliissigkeiten von so holier 
;'At iglteit siiid, daB sic auch bei betrachtlicher Belastung un- 
ixrkl ich langsarn IlieBen. Fur eine Reihe von Stoffen ist die 
i'rnge noch nicht restlos beantwortet, ob sie wirklich Flussig- 
Ix-ileii siiid, oder ob sie erst mil Errcichen einer von Xu11 ver- 
: -hiedenen FlieRgrenze in den FlieBzustand konimen, d. 11. 
I~l:islisch werden. In der Theorie der Plastizitat geht ninri von 
I!er letz!en Atittehriie nus und fiigt ihr gewohnlicli als FlielJ- 
I;cdiitgung die einschrankcnde Voraussetzung hinzu, daB die 
:'p:itinungeii nuch wahrend des FlieBens an der FlieBgreiize 
b!eibcii. Das wirkliche Verhnlten unterscheidet sich jedoch 
I:ier\,otl t1;itlurch. d ~ f 3  die Spannungen iiber diese Grenze 
\vncliseti tiiiii.;seii, I\ eiiit eiii Fliei3en eiiitreten 6011, und z\vnr 
v> ird die F1:efigescliwindigkeit urn 60 grofier, je groBer die 
..~bcrspaiinutig", d. h. der UberschulJ der Spannung iiber die 
C~renzspannung wird. 

Die Jkdeutung der Flieagrenze besteht also darin, dnO der 
bloff bei Spannungen unter der Grenze wesentlich e 1 a s t i s  c h 
ist, bei Spannungen iiber der Crenze p 1 a s  t i s  c h f 1 i e 5 t. 
Die Abhingigkeit der Fliel3geschwindigkeit von der Ober- 
:~~)nriiiuti,o heifit ,,Zahigkeit". Aus den1 zahplastischen Ver- 
I,alicii folgt durc-h Ausartung zu verschwindender ZIhigkeit der 
i ie:ll:)lastische Stoff der ublichen Theorie, durch Ausartung zu 
\-crachwindender FlieBgrenze die zahe Fliissigkeit und durch 
\'ere iniguiig beider Ausartungen die ideale Fliissigkeit. 

\Venn iiber die Lage oder gar die Existenz einer FlieR- 
;,rc:ize riichts bekannt ist, so daR nicht einnial sicher ist, ob eitt 
Yihfliissiger oder zahplastischer Stoff vorliegt, so laBt sich doch 
i in ( 'esetz des zXhplastischen Fliel3ens forrnulieren, wenn nian 
; ' : I  : :elk der FlieBgrenze eine ,,F 1 i e 13 b a s i 6" einfiihrt, von 
1:cr :(us der FlieRvorgang beschrieben wird'). Auf diese Weise 
I : i i i ) i  unter Untstlnden eirie ziihe Fliissigkeit zweckrnaRig nach 
0.ier 'i'heorie der idealplastischen Stoffe behandelt werden. 

PERSONAL- UND MOCMSCHULNACMRICHTLN 
(RedsktionaschluB fur ,,Angewandte" Mittwochs. 

for &hem. Fabrik" Sonnabends.) 
(;ell. Reg.-Rat Dr. 0. D o e l t z ,  Prof. fur Chemie und 

1 liitlenliunde an der Techtiischen Hochscliule Berlin, feiert aiit 
22. November seine11 50. Geburtstag. - Dr. hleinltard H o f f - 
111 ;I I I  1 1 ,  laiigjiihriger Direktor der cheinischeti Fabrik Mainkur 
(:'; ixlla),  feiert am 18. Noveniber seinen 80. Geburtstag. - 
( : c l i .  l\'oniiii.-Rat Dr.-Ing. e. h. P. K 1 o c k n e r , Inhaber der Fa. 
Ii16cl;rier & Co., Duisburg, Vorsitzender des Aufsichtsrates der 
I;1Brliner-\lrerlie b G . ,  Berlin, feierte ani 9. November seineii 
70. (ieburtstng. - Stantsrat Dr. jur. 11. c. F. T 11 y s s e n ,  Miil- 
IieiniiRirlir, feierte am 9. Novetiiber seitten GD. Geburtstag. -- 
1)r. 0 t :o  W e II d e 1 ,  Mitinhnber des cheniischeit Laboratoriums 
1)r. Iliigo Scltulz, beging ani 12. d. M. seineti 80. Geburtstag. 

l)---Nahcres Iiieruber und iiber die Verallgemeinerung durch 
tctisoi,ielle Forniulieruiig siehe in dem nusfiihrliclieren Tagungs- 
l~ericht i n  der Z. angew. Mathematilc 13, Heft 6 [1933]. Uber 
tiie eiti,eheiide Begrunduiig, Anwenduitg und Kritik cowie die 
l :~~\~ei te i~i ing durch Einbeziehen der elastischen ForniInderuiigen 
~ i i i d  der Vorgescliichte (Verfestigung usw.) vgl. H .  Fromm. Stoff- 

P:,~>!ZC des isotropen Kontiliuunis, insbehndere bei zahplasti- 
:,:+iet:i Verhnllen, Ingeiiieur-Archiv 4, 432 [1933]. 

flf:)p." 

Der Jubilnr war Inngjahriges AuaschuOniilglied des Verbatide.; 
ielbstiiiitliger ijffcntlicher C'heiiiilter Deutschlands und Vor- 
sitzeiitlcr der Vereiiiigung der an der Utitersuchung von Futter- 
lint1 Diingetnitlelri beleiligteii sclbstlitdigeii offentlicheii ('he- 
iiiilter 1)eutschlatitls. Cber die Abwsserfrageii irn Elbstroni- 
gebiet hat Wendel in Iriiheren Jahreri wiederliolt i n  dieser 
Zeilsc.liriIt veroifciitliclit. 

Direlitor Dr. G.  1< r H II z 1 e i ti , wisseitsrhaftlicher Lei!er 
des \\'erlies Hoclst der I. G. Fnrbetiindustrie A . 4 .  feierle ain 
9. November sein 25jiihriges 1)iettsljubiliiutii. 

ProF. Dr. R .  S u 11 r iii a t i  n hat einen Ruf auf den Lehrstuhl 
fiir physikalische C'hettiie der Technischcn Hochschule und der 
Ilniversiliit Breslnu erhalteii und angenoninien. 

D e ti  N o  b e 1  p r e i s  f i ir P l i y s  i k fiir 1932, der ini 
vorigcit Jalir nicht verteilt wurtle, erhielt Prof. Dr. W. H e  i - 
s e ti b e r g , Ordinnrius fur theoretische Pltysik, Leipzig. Der 
Sobclpreis fiir Pliysilt fiir 1933 \vurde zwiachen Prof. Dr. 
E. 5 c h r 8 d i ti g e r I), Oxford, und Prof. P. -4. >I. Dirac, Cam- 
bridge, geteilt. 

Dr. W. W i r t 11, Berlin, friiherer langjlhriger Nahrungs- 
niillelclietnilter ini Cheiiiischen Untersucliungsanit dcs Kreises 
Tellou, lint das Offentlich-cheniische Lnbornloriuni des kiirzlich 
yerslorbeiteti Gerichts- und IIartdelscheniikers Dr. Bein?) iiber- 
nonirnen. 

Dr. pliil. Dr. med. 11. c. Dr. tecltn. e. h. G. B r e  d i g , 0. Prof. 
der pliysikalischen Cltemie und Elektrochemie an der Tech- 
tiiwc)irii 1Iochschule Karlsruhe, wurde nuf seinen Antrng von 
deli Aiiitspflichten entbunden. 

G e s t o r b e n  s i n d :  Dr. H. M i c h a e l i s  (Nahrungs- 
t i i i t  telcheniie, Hygiene, Bakteriologie, Laborat oriurnsapparate und 
-instruinente), Berlin, cines der iiltesten Mitglieder des Ver- 
F : ~ S  tleutscher Chcmiker, am 8. November im 82. kbens jahr .  
- Geh. Reg.-Rat Dr. E. R i in  b a c h ,  emeril. Universitatsprof. 
fur nnorganische und physikalische C'lieniie, Bonn, am 6. No- 
vember ini Alter von 81 Jahren. 

NEUE BUCMER 

(Zu 'beriehen, EOWOit im Lluehhandel erechienen, dorch 
L'erlag Cbemie, 0. m. 1). 11.. Derlin W Corneliusntr. 3.) 

Von Studienrat Dr. 
Ernil F i s  c 11 e r. Mit einem Abschnitt iiber die galvanischen 
Ketten von Studienrat Karl W e b  e r. 120 Seiten, 24 Ab- 
bildungen. Mathematisch-physikalische Bibliothck, Reihe 11. 
B. G. Teubner, Leipzig und Berlin 1933. Preis geb. RM. 3,-. 

Sehr gut verstandliche Einfiihrung fur Schiiler hoherer 
Lehranstalten. Einfache Experimente werden genau beschrie- 
ben. Auswahl und Behandlung des Stoffes sind nicht immer 
ganz gliicklich. Z. B. ware es wohl nicht notig, das kinetische 
Massenwirkungsgesetz fiir Reaktiotien 4. Ordnung abzuleiten, 
weil die Natur dergleichen nicht kennt, und als Beispiel dafiir 
die Amnioninksynthcse zu wlhlen diirfte eine schwer zu recht- 
fertigende Vereinfachung dieser Reaktion sein (Seite 75 
und 76). Giinfher. [BB. 151.1 
Optisehe Messungen des Chemikers und des Mediziners. Von 

Dr. Fritz L 6 w e .  Zweite Auflage. (Technische Fortschritts- 
berichte. Fortschritte der chemischen Technologie in Einzel- 
damtellungen, herausgegeben von Prof. Dr. B. R a s s o w , 
Leipzig, Band VI.) Mit 58 Abbildungen und 4 Spektraltafeln. 
Verlag von Theodor Steinkopff, Dresden und Leipzig 1933. 
Preis geh. RM. 9,-, geb. RM. lo,--. 

Schon die erste Auflage des Biichleins hat beint Chemiker 
und Mediziner Anklang gefunden. Bei der nun notwendig ge- 
nordenen zweiten Auflage hat der Verf. in sehr gliicklicher 
Weise die neueu Errungenschaften verarbeitet. Hierbei hat 
insbesondere die Spektralanalyse a n  Umfang und Inhalt ge- 
wonnen. Kahezu alle bisher ausgearbeiteten Analysentabellen 
fur das Verfahren der homologen Linienpaare nach G'erlach 
S c h e i z e r  sind iibersic.htlich zusarnmengestellt. Ferner sei 
noch liervorgelioben ein Oberblick iiber die Verwendbarkeit 
des PuZ/rickschen Stufenpholotneters auf den verschiedensteti 
Gabieteti tier Chernie und Medizin. Iiifolge seiner klaren und 
leiclitverstiiiidlichen Darstellung wird sich das Buch auch in 
der neuen Form weitere Freuitde erwerben. 

Eiufiilirung in die physikalische Chemie. 

G .  Scheibc. [BB. 149.1 
-. 

1) I>k.se Ztschr. 46,70S 119331. 2 )  Dime Ztschr. 46,570 [1%3]. 
- _  

Vrrsntwortlicher Schriltleiler: Dr. W. F o c r I t , Berlin. - Verantwortlich far gcschHllichc hlitteilungco der Vereins: Dr. F. S c h a r I . Berlin. 
Verlaa Chemie. G. m. b. 11.. Berlin W 35. - Druck: Maurer & Dimmick G. m. b. H. .  Berlin SO 16. 


